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Kaynaktan Siseye Mikrohiyolojik
Kontaminasyon Sehepleri...

w5 sartonete ol

Erol AYDIN (Uzm.Biyolog)
Sartonet Sep. Tek. A.S. F&B Satis Miidurii

olan bu su yagmuyr, kar vs. halinde yeryuzine diserken

hava tabakalarinda bulunan gazlari, tozlari, radyoaktif
serpintileri ve mikroorganizmalar: alarak atmosferin kirlilik
derecesine goére az veya ¢ok kirlenir. Toprak, yluzeyi ile temas
ettigi andan itibaren bu yerlerin niteliklerine gére organik ve
anorganik maddeler bakimindan yuku artmaya baslar. Yeryu-
zuinden akarken veya derinliklerden gegerken insan, hayvan
ve bitki organik artiklarini, tarim, endustri, kanalizasyon ve
nukleer kirlilikleri de blinyesine alir. Suyu kirleten bu madde-
lerin kaynagi, insan ve hayvanlar ile onlarin degisik kullanma
sahalarindan gelen artiklardir (Oztiirk 2003; Tayar. 2006).

S u havada buhar halinde iken dogal olarak temizdir. Temiz

Su kaynagina gore degismekle birlikte suyun mikroflorasinda
dogal olarak bulunan turler arasinda Spirillum, Vibrio, Pseu-
domonas, Achromobacter, Micrococcusun siklikla yer aldidi,
bunlara ilaveten Bacillus, Enterobacter gibi bakterilere de
zaman zaman rastlanabildigi belirtilmektedir.

Su kaynakli mikrobiyolojik hastaliklarin kontrol altina alinma-
st suyun kaynaktan baslayarak tuketiciye sunulan final dolum
ambalajina girene kadar pek ¢ok safhada gerekli tedbirlerin
alinmasi ile mimkin olmaktadir.

Kaynak sularinda suyun kalitesi; suyun kaynagindaki kimyasal
ve mikrobiyolojik kalitesine, isletmede alinan hijyen énlemle-
rinden dagitima kadar olan her asamaya gereken hassasiyetin
gosterilmesine, ilgili su standartlarinin dikkate alinarak uygun
su kalitesinin saglanmasina baglidur.

Gunumiuz kalite anlayisi cercevesinden bakacak olursak,
"Bitmis bir urtiine daha fazla sayida test yapilarak kalite kazan-
dirilamaz, kalite bir irinun tiretim émri boyunca hammadde
tedariginden final irine giden yolda planl bir sekilde yaptigi-
niz calismalar ve aldiginiz dnlemler sonucunda ortaya ¢ikar.”

Genelde, yeryuzune ¢ikisl itibariyle son derece temiz olan kay-
nak sular1 dizgun yapilmayan kaptajlarda, isale hatlarinda, depo
ve dolum tesislerindeki hijyen yetersizlikleri, hijyenik olmayan
dolum kaplar1 ve ekipmanlari, personelin hijyen hatalar1 vb. fak-
torlerin etkisiyle bakteriyel kontaminasyona maruz kalmakta,
tiuketici sagligini tehdit etmekte ve yatirnmcinin buytuk maddi
ve manevi kayiplara ugramasina neden olmaktadir.

B8 vwwdrinktech net) Mayis 2021

Kontaminasyonlar;

® Suyun dogal yapisindan, mevsimsel degisikliklerden, ktuicuk
ve buyuk yer sarsintilarindan,

® Kaptaj yapisi kaynakl,

@ isale hatt1 kaynakl,

® Tesiste kullanilan depolarlardan,

® Depodan dolum noktasina kadar giden isletme i¢i hatlardan,
® Kullanilan ekipman, pompa ve baglantilardan,

® Kapak, sise gibi ambalaj malzemelerinden kaynaklanabilir.

Bir kaynak su fabrikasinda genel olarak kaynaktan cikan
su, oncelikle kaptajda toplanarak isale hatti ile gidaya uygun
fayans ya da paslanmaz depolara alinir. Buradan pompalar ve
isletme ici paslanmaz borulamalar vasitasiyla bir koruyucu
filtre sisteminden gegirilerek paslanmaz celik ozon/dolum
tankina aktarilir. Ozon/dolum tankindan dolum makinelerine
gonderilen su final ambalajina doldurularak kapak ve etiketle-
me isleminin ardindan bitmis tirin depolarina alinir.

En buyuk problemlerden birisi kaynaginda temiz olan suyun
uygun olmayan kaptajdan baslayarak, hijyenik olmayan isale
hatlan ve isletme ici borulama, depolar, filtre sisteminin dogru
kurgulanmamasi, primer ambalaj malzemeleri ve makine
techizat kullanimina bagli olarak gerek fabrika kurulumunda
gerekse kullanim surecinde yapilan yanlisliklar neticesinde
kontaminasyona maruz kalmasidir.

1-Kaptaj kaynakli kontaminasyon riskleri

Yeralt1 sularinin yerytiziine ¢iktigi noktaya "kaynak" denir. Kay-
nak sularindan surekli olarak yararlanmak i¢in belirli yerlerde
toplanir. Bu toplama islemlerinin timune ise "kaptaj" denir.
Bir kaynadin kaptaja uygun olabilmesi i¢cin, suyun kimyasal,
fiziksel ve bakteriyolojik 6zellikleri bakimindan insani tiiketim
amacgli sular yonetmeliginde kaynak su Kkriterlerine uygun
olmasi gereklidir.
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Kaynak sular1 kaptajda; yuzey sular1 (yagmuyr, sel vb.) kaynakli,
hayvansal kaynakly, insan kaynakli ve hava kaynakli konta-
minasyonlara maruz kalabilmektedir. Kaptaj i¢ci gidaya uygun
malzemeler ile muhafaza altina alinmalidir. Kaptaj etrafi tel
orgulerle kapatilarak gesitli hayvanlarin (koyun, keci, inek vs.)
girmesi engellenmelidir. Aksi takdirde kaptaja yakin yerde
otlatilan bu hayvanlarin biraktigi digkilar siddetli yagmurlarin
etkisi ile kaptaj duvarlarindan sizint1 seklinde ya da toprak alti-
na gecgerek buradan kaynaktaki suyu kontamine edebilecektir.

Kaptaj havalandirma bacalarn i¢cin yénetmelik “Kaptajin her iki
boélimiinde birlikte veya ayr1 ayr1 havalandirilmasi i¢in, suyun
disardan kirlenmesini dnleyecek sekilde gerekli tertibat yapilir”
maddesini koymustur.

Kaptaj icindeki su isletme ig¢erisine sevk edilirken kaptaj icinde
fizik kurali geregi vakum olusur ve dis ortam havas: kaptaj
igine girer. Di1s ortam havasindaki tum kirlilikler (partikiil, toz,
polen, kiif, bakteri vs.) bu vesileyle temiz olan kaynak suyunu
kontamine eder. Bu sebeple havalandirma bacalarina suyun
mikrobiyolojik yapisini kirletmeyecek ve kontaminasyona
mahal vermeyecek sekilde 0,2 mikron mikrobiyolojik hava filt-
releri (teflon 6zellikli) kullanilarak kaynaktaki suyun dis ortam
havasindan kontamine olmasinin éniine ge¢ilmelidir.

Resim 1: Kaptaj havalandir- Resim 2: Kaptaj havalandirma

ma bacasi hava filtresiz. bacasi 0.2 mikron hava filtreli.

Yanlis Uygulama Dogru Uygulama

2- isale hatt1 kaynakli kontaminasyon riskleri

Bircok su fabrikasi suyu isale hatt1 ile kaynagindan bazen
45-50 km uzakta fabrikaya tasiyabilmektedir. Bu tasima islemi
genellikle polietilen borularla ya da paslanmaz ¢elik borular ile
yapilmaktadir. Borulama islemlerinde borularin birbirine ek
yapilirken birakilan ¢apaklar ya da boru yuzeyindeki puruz-
ler olmamalidir. isale hatti islemlerinde kesinlikle 6lii alan
olmamasina 6zen gdsterilmelidir. Yine boru hattinin kirilma,
delinme ve asinmaya karsida korunakli ve dayanikli olmasi
gerekir. Bu kurallara uyulmadiginda kaynak temiz olsa bile isa-
le hattindan dolay1 zamanla bu noktalarda tutunacak bakteriler
kontaminasyona sebep olabilecek hatta daha ciddi zarara yol
acabilecek biyofilm olusumuna neden olabilecektir.

3- Depo kaynakli kontaminasyon riskleri

Bekleyen su her zaman mikrobiyolojik risk tasir. Son zaman-
larda yeni yapilan su fabrikalarinda paslanmaz celik depolar
tercih edilse de bircok isletmede genellikle fayans depolar
kullanilmaktadir. Depolar kendi yapisindan herhangi bir
kirliligi suya birakmayacak 6zellikte olmalidir. Fayans depo-
larda gidaya uygun olmayan malzemelerin (derz vb.) kulla-
nilmasi, duvarlarinda ¢atlak yuzeylerin bulunmasi ve filtresiz
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havalandirma bacalari1 en énemli kirlenmenin ve kontaminas-
yon sebeplerinin basinda gelmektedir. Depolarin periyodik
olarak temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi gerekmektedir.
Ancak bu temizleme islemi yapilirken yuzeyleri ¢cizmemeye ve
asindirmamaya 6zen gosterilmelidir.

Resim 3: Paslanmaz Depoda Resim 4: Paslanmaz Depo-Hava
uygun olmayan hava filtresi filtresiz.

kullanimi.

4- Hijyenik sec¢ilmeyen filtre sisteminden kaynakl
kontaminasyon riskleri

Kaynak sularinda kullanilan filtre sistemi suyun kaynagindaki
kimyasal degerlerini ve mikrobiyolojik yukunu degistirmeye-
cek tipte olmalidir. Filtre sistemi kaynaginda temiz olan suyun
yine son tuketiciye ulastigi dolum ambalajina guvenle konmasi
i¢in bir sigorta gibidir. Cogu zaman yerin derinliklerinden
c¢ikan su toprak katmanlarindan stzulip gelirken askida kati
maddeleri de beraberinde getirir. Filtrasyon ile bu askida kati
maddeler tutularak suyun berrak bir gorunime kavusmasi
saglanir. Ancak filtrasyon sistemi periyodik olarak dezenfekte
edilebilir olmalidir ki tizerinde tuttugu maddelerden ve bakteri-
lerden arindirilsin. Bu islem yapilmadigi zaman filtrasyon siste-
mi mikrobiyolojik canlilarin gelisip ¢ogaldid: bir kaynak-yatak
olarak suyun kontamine olmasina yol acabilmektedir.

Filtrasyon Sistemi ve Filtre Secimi Oncesinde Neler
Yapilmalidir?

Bir kaynak su veya mineralli su tesisi i¢in hijyenik filtre sistemi
onerilmeden dnce su numunesi alinmal1 ve partikil yuku ve
partikul cesidi tespit edilerek filtre edilebilirlik calismalar:
yapilmali ve suyun yapisina en uygun filtre sistemi 6nerilme-
lidir. Ayrica firmanin kaptajindan fabrika icindeki depolara
kadar isletmenin yapisi iyi bilinmelidir. Firmanin saatteki
dolum kapasitesi, partikiul yuku, ¢cesidi (organik yiik, inorganik
yuk), toplam stizim miktari, akis hizi (debi), pompa tipi, filtre
adaptor yapisi, filtre materyali, filtre yuzey alanyi, filtre sertifi-
kasyonu, filtre yuvasi gibi filtrasyonu etkileyen parametreler
g6z 6nune alinarak dogru filtre ve filtre sistemi sec¢ilmelidir.

Resim 5: Hijyenik
olmayan yuva ornedi.

Resim 6: Hijyenik Resim 7: Hijyenik
olmayan 8lu olmayan filtre.
alanli housing.




Kullanilacak vanalar ya da baglanti parcalar1 mumkun mertebe
disli yapida olmamalidir. Bu disli baglanti parcalarinda icerde
kalacak dis kisimlar1 mikrobiyolojik gelisme icin yatak gorevi
gormekte ve biyofilm olusturmaktadir.

6-Kapak, ortam havasi ve personel kaynakli kontami-
nasyonlar

Kapaklar steril olarak uretilmedikleri i¢in bir¢ok bakteri ve
mikroorganizmay1 Uizerinde barindirabilmektedir. Bu yizden
zaman zaman isletmede kapaklarin mikrobiyolojik kontrolleri
yapilmalidir. Kapak kaynakli kontaminasyonlarin éniine geg-
mek i¢in isletme i¢cine alinan kapaklarin mutlaka bir dezenfek-
siyon sisteminden geg¢irilmeli ozonlu su ile yikama ya da UV
altinda bekletme yapilmalidir. Ayrica kapak tedarik edilen fir-
manin uretim sartlari ve konuya yaklasimi énemli olmaktadir.

Resim 8: Gidaya Resim 9: Gidaya Uygun Hijyenik Yuva.
uygun hijyenik filtre.

5- Isletme ici borulamalar ve kullanilan ekipman kay-

nakl1 mikrobiyolojik kontaminasyon riskleri Yapilan bir¢ok ortam havasi mikrobiyolojik kontrolleri sonu-
En sik rastlanan kontaminasyonlarin basinda ézellikle isletme ~ cunda “Toplam Canli, Kif ve Mayalarin ortam havasinda
icinde yapilan yanlis borulamalar gelmektedir. Hijyenik proses ~ ©ldukca fazla miktarda bulundugu tespit edilmistir. Kaynak
hatlarinin saglanmasi i¢in borularin birbirine ek yapilmasi suyunun ortam havasindan kontamine olmamasi i¢in kaptaj,
yani kaynak asamasinda capak ya da puriz kalmadigindan depo ve dolum makinesi bolimlerinde ayri ayri 6nlemler almak
emin olunmalidir. Ozellikle isletme icindeki boru hatlarinda gerekecektir. Kaptaj ve depolarin havalandirma bacalarina dis
6li1 alanlarin olusturulmamasi dnemli husustur. Ancak bircok ~ ©ortam havasindaki bakteri ve partikiillerin bulagmamasi igin
isletmede gereksiz by pass sistemleri ya da kullanilmayan 0,2 mikron mikrobiyolojik hava filtresi kullanilmalidir. Zaman
hatlarin iptal edilmesi ya da bir vananin iptal edilmesi ile 6lil zaman ortam havasi dezenfekte edilebilir.

alanlar olustuguna sahit olmaktayiz. Bu tiir durumlarda bu 6l
alanlarda bekleyen suyun tahliyesi de miumkun olmadigi icin
zamanla biyofilm olusmakta ve temiz olarak gelen suyu kon-
taminine etmekte ve tuketiciye sunulan final ambalajin icinde
yesillenme diye tabir edilen bakteri/yosun gelismesine neden
olmaktadar.

Isletme icerisine siirekli olarak girip cikan personel, isletme
icinde su ve kullanilan ekipmanlar ile temas halinde olmasin-
dan dolay1 énemli bir kontaminasyon sebebidir. Personelin
hijyen kurallarina uymasi ve uygulamasi saglanmalidir. isletme
calisanlarina hijyen egitimleri verilmeli ve hijyen kontrolleri
yapilmalidir. Ozellikle kilik kiyafet ve el yikama aliskanliginin
kazandirilmasi ¢ok dnemlidir. Yapilan bir¢ok calismada kuf ve
mayalarin personel kaynakli olarak isletme i¢ine tasindigi tespit
edilmistir. Yine lavabo sonrasi el yikama aliskanliginin olma-
masi1 6nemli bir E.coli kontaminasyonu kaynag: olmaktadir.

Sartonet Sep Tek. A.§ olarak amacimiz, yaklasik 40 yildir sularin
mikrobiyolojik analizi ve su filtrasyonu konularinda biriktir-
digimiz tecrubelerimizi ve uzmanluigimizi hizmet verdigimiz
musterilerimizle paylasarak, problemleri daha en basindan
tesis kurulurken ¢ézmek bunun miumkin olmadig: kurulu
tesislerde ise yasanan kalite sorunlarina 1s1k tutarak gerekli
onlemlerin alinmasini saglamak ve yatirimcinin buyuk maddi
Resim 10: Hijyenik Resim 11: Hat tizeri olii alan. ve manevi kayiplara ugramasinin dnune gecgerek tiuketiciye
olmayan borulama. “guvenli su” sunulmasini saglamaktur.

Fresa'dan Premium Serisi...

resa Premium Serisi, 6zel bir tasarimin trini. 200 ve 250 ml'lik siselerin i¢cinde Fre-
Fga’nm her zamanki lezzet ve dogallig1 var. Dis1 ise her masaya yakisacak sik bir tasarima

sahip. Seride yer alan her cesitte ylizde 4 oraninda kendi meyvesinden elde edilen
meyve suyu bulunuyor. Yiizde 100 pancar sekeri iceren dogal renklendiricilerin kullanildig:
Premium serisinde Vitamin B6, folik asit, biotin, vitamin B12 gibi vitaminler yer aliyor. Bu da
vucudunuzun gunlik vitamin ihtiyacinin énemli bir kismini karsiliyor.

Premium serisinde yer alan ¢ilekli zengin vitaminli dogal maden suyu, her yudumda size
saglikli bir ferahlik sunuyor. Maden suyunun sagligi ile karisinca bambaska bir lezzet olarak
karsimiza cikan cilekli maden suyu tam bir mineral deposu. Viicuda gu¢ veren, sindirimi
kolaylastiran ve sindirim sistemi rahatsizliklarina iyi gelen ¢ilekli maden suyunun iceriginde
kalsiyum, sodyum ve magnezyum bulunuyor. Bu sayede kendinizi daha iyi hissetmenizi ayni
zamanda kaybettiginiz mineralleri de geri kazanmanizi sagliyor. Fresa Premium serisinde
yesil elmali, kavunlu muzlu, orman meyveli, mandalinali, limonlu ve ¢ilekli olmak tizere alt1
farkli lezzet secenedi bulunuyor.
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